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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej s3  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki Kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi wojewoddzkiej nr 314 Kargowa — Swigtno
w m. Swigtno, ul. Mickiewicza.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o grubos$ci po zaggszczeniu 20 cm,

— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o grubosci po zaggszczeniu 15 cm na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu W
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania rob6t powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242, speliajgce wymagania podane w Tablicy 1.
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Tablical. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanki niezwigzanej w warstwie
podbudowy zasadniczej
Wymagania wobec kruszywa do mieszanki niezwigzanej,
przeznaczonej do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiadciwodé Metod_a zasadniczej pod nawierzchn@g drogi obcigzonej ruchem
kruszywa badania kategorii KR3
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1).
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20,
kruszywo drobne: kat. Gg80,
kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanki kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice
na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT£10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).
cigglym uziarnieniu Kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GT 220 (tj.
procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cqgs3 (tj. masa ziaren przekruszonych lub
zawarto$ci ziaren o famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren
powierzchni przekruszonej catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
Kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytow w PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym” 0,063 mm jest > 4)
Zawartos$¢ pytow w PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym” 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
kruszywa grubego Los Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 | 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
kruszywa grubego Devala >50)
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 55i Kat. W NR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9 7.3.2 kat. WA,,2™™ (tj. maksymalna warto$¢
nasigkliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 | 6.2 Kat. ASyr (1j. brak wymagania)
kwasie
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
Stato$¢ objetoscei zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym p.19.1




76

ST D-04.04.02

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym p.19.2

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i | 7.2 Kat. SB| a pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika Los

PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu > 8%)

Mrozoodpornos¢ na frakeji PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (t].

kruszywa 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fyy, kruszywa z recyklingu: kat. Fig
(F2s)

Sktad materiatlowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zatl. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

pkt. w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008. Nalezy stosowa¢ wode nie
zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wilasciwe
zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostegpnych.

Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie robot

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczeéniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skltadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.

Sktad mieszanki winien by¢ zaprojektowany zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Tablicy 4.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywala zachowanie
jednakowych wiasciwos$ci, spetniajac wymagania z Tablicy 4. Mieszanka kruszyw powinna by¢ jednorodnie
wymieszana i powinna charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w Tablicy 1.

5.4. Wymagania wobec mieszanki

5.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy okresli¢c wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
Rysunku 1, na ktérym pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna sig¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. Krzywa uziarnienia
kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstwy podbudowy
zasadniczej
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Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na Rysunku 1,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie uziarnienia
mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na krzywych uziarnienia Rysunek 1 z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spetnia¢ wymagania ciaglodci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice przesiewdéw przy badaniu
cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzane;j

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 418 5,6/11,2 8/16
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

5.4.2. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana winna spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wtasciwos¢ obcigzonej ruchem kategorii KR3
kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanki 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFgy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF o 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFyr (t. brak wymagaf)
Kat. LF
Zawartodé nadziarna: Kat. E))Cgo (.tj: procent p.rrzech(())dzqcej masy przez sito
Kat. OC 4.3.3 1_,4D *gowmpr.l wyn051c.100 %, a przechodzacej przez
sito D’ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci
uzia’mienig poszczegblnych partii — 449 Wg tab. 2
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — 4.4.2 Wq tab. 3
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
: wxx) o 4.5 45
piaskowy SE ", co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (i 1 &k Los Aneeles < 35
frakcji 10/14 mm odsianej z - LAss (4. wspdlezynnik Los Angeles < 35)
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mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie
WyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
Mboe

Mrozoodpornoé¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszezenia 1s=1,0 i >80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika 4.5 Brak wymagan
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Deklarowana

Kat. F4 (1. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
4)

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodno$ci materiatlu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zagegszczeniu byta réwna grubosci
projektowane;j.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy wyprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wgtebienia.
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5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do
osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wihasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Uziarnienie mieszanki 1 raz na dZIenne.J dziatce Wy tablicy 4
roboczej

3 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

4 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

5 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

6 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

7 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

8 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 2 probki Iw
mieszanki na 1000 m? '

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci kruszywa okreslonych w pkt. 2
niniejszej ST.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.4.1. niniejszej ST. Probki nalezy pobiera¢é w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.4. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w Tablicy 4.

6.3.5. Zaggszczenie 1 no$no$¢ podbudowy

Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaZnika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-
12 1 nos$nosci E, wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E;
jest nie wigkszy niz 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is > 1,0 i no$nos¢ warstwy E, jest zgodna z warto$ciami
podanymi w Tablicy 6.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
_ 3xAp

= x D
4 x AS

12
gdzie:

Ap — r6znica naciskow z zakresu 0,25 — 0,35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Wskaznik odksztalcenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

lo = o2
0 E,
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
Tablica 6. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy
wskazniku Wno$ nie | zaggszczenia Is 30 cm MPa
mniejszym niz % nie mniejszy niz | od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
80 1,00 80 140

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j
podaje Tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

L Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan
P- pomiarow i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 50m i w miejscach wskazanych przez Inzyniera

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przez Inzyniera
Spadki poprzeczne® Jw.

2 | Rowno$¢ podtuzna
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5 | Rzgdne wysoko$ciowe Jw.
Uksztattowanie osi w planie*’ Jw.
Grubos¢ warstwy Jw.
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Ocm.
6.4.3. Rownos¢

Rownos¢ w  profilu podluznym i przekroju poprzecznym podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowg tatag lub metoda rownowazna.
Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tata profilowa z poziomica, powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi W planie
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i ponowne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢

Jezeli no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét,
— zakup, transport i sktadowanie materialdow do wykonania podbudowy lub zakup i transport gotowej

mieszanki,

— dostarczenie sprz¢tu niezbednego do wykonania robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— badania materiatéw i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— utrzymanie podbudowy z mieszanki w czasie robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan okreslonych w niniejszej ST,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5:
2000/A1:2005
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw.

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
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gestosci na sucho i1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia
liniowego.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2014 Mieszanki niezwiazane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.



